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POUSADA SESC PIRENOPOLIS

PROJETO: AQUECIMENTO DA PISCINA ADULTA E DA SAUNA
PROJETO HIDRAULICO E ELETRICO

1. OBJETIVO
1.1. Aguecimento da piscina adulta, infantil e coberta, situadas na Pousada do Sesc na cidade de
Pirenopolis — GO, em atendimento parcial a solicitacdo no Memorando n° 029/2022
COF/GOF/DOF.
1.2. O servigo consiste em:

1.2.1. Instalagdo de Placas de Aquecimento solar na cobertura do bloco A da unidade e das
conexdes hidraulicas e elétricas necessarias a alimentacéo do sistema;

1.2.2. Instalacdo da rede hidraulica necessaria para alimentacdo de dgua da piscina para as
placas de aquecimento e retorno, com implantacdo de conjunto motobomba na casa de
maquinas da piscina;

1.2.3. Instalacdo dos equipamentos de Trocadora de Calor, acima da casa de maquinas, tanto
para a piscina adulta quanto para a piscina da sauna;

1.2.4. Adequacdo dos Quadros de Forca, situados um na area da Sauna e outro na casa de
maquinas da piscina, para alimentacdo dos equipamentos de trocadora de calor;

1.2.5. Adequacao das tubulacgdes e distribuicdo da agua da piscina, junto a casa de maquinas,
para interligacdo do sistema existente de motobomba e filtro aos trocadores de calor a
serem instalados no local.

2. DESCRICAO DAS PISCINAS
2.1. PISCINA ADULTA/INFANTIL

2.1.1. A piscina adulta possui um formato similar de uma fruta de Pequi, uma &rea de
aproximadamente 92,30 m2 (noventa e dois virgula trinta), contendo duas profundidas: na
borda de 0,46 m (zero virgula quarenta e seis metros) e mais para o centro de 1,20 m (hum
virgula vinte metros);

2.1.2. A piscina possui um sistema de alimentacdo de agua independente, pela concessionaria
da regido, e um sistema de motobomba com filtro localizado logo abaixo da area da
piscina adulta ao lado da area destinada ao parque infantil;

Imagem 01: Piscina Adulta — Descoberta.
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2.1.3. A piscina infantil possui um formato circular, uma area de aproximadamente 11,25 m?
(onze virgula vinte e cinco), contendo uma profundidade de 0,50 m (zero virgula
cinquenta metros);

2.1.4. A piscina infantil ndo possui sistema de alimentacdo de agua independente, € realizado
uma ligacdo em nivel derivada da piscina adulta;

2.1.5. Acabamento em pastilha ceramica e borda em pedra de Pirendpolis.

Infantil — Descoberta.

= k- S

Fonte:ﬁ Ac‘erva —pféhrio em 19/05/2022.
2.2. PISCINA COBERTA/SAUNA

2.2.1. A piscina possui um formato quadrado, uma area de aproximadamente 13,00 m2 (treze
metros quadrados), contendo uma profundidade de 0,80 cm (oitenta centimetros);

2.2.2. A piscina possui um sistema de alimentacdo de agua independente, pela concessionaria
da regido, e um sistema de motobomba com filtro localizado logo abaixo da area da
piscina adulta ao lado da area destinada ao parque infantil;

2.2.3. Acabamento em pastilha ceramica e borda em pedra de Pirenépolis;

2.2.4. Possui um sistema primario de aquecimento de agua, localizado na cobertura da sauna,
porém de funcionamento irregular.

Imagem 03: Piscina da Sauna — Coberta.
IR 3

Fonte: Acervo préprio em 19/09/2022.
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3. EQUIPAMENTOS
3.1. Devera ser utilizado equipamentos para aquecimento das piscinas, placas de aquecimento e
trocadores de calor, em conformidade com o dimensionamento de cada piscina e volume
apresentado nesta, a ser instalado adjacente a casa de Maquinas, ao qual ird bombear a dgua
para as piscinas existentes, para alcance de temperatura média de aproximadamente 28°C
(vinte e oito graus celsius).
3.2. A instalagdo dos equipamentos devera atender as especificacbes técnicas do
fabricante/fornecedor, bem como seguir as condigdes estabelecidas pela NBR-10339/2018.
3.3. PLACAS DE AQUECIMENTO SOLAR
3.3.1. As placas de aquecimento solar deverdo ser instaladas na cobertura/telhado do bloco a
da unidade, devendo a instalacdo e todo o cuidado necessario para sua realizacao por conta
do executor do servico, bem com adotar sistema de seguranca e protecéo de trabalho de
altura, em concordancia a NR35;
3.3.2. O acesso ao telhado se dara através do barrilete do bloco A da unidade:

Imagem 04: Cobertura Leste do Bloco A.

Fnte Acervo proprio em 19/09/2022.

3.3.3. Devera ser realizado o servico sem prejuizo aos elementos presente na cobertura da
edificacdo, ficando responsavel o executor do servigo o reparo imediato de qualquer dano
durante a execucdo do servico de instalacdo do sistema de aquecimento de agua no
telhado;

3.3.4. As placas serdo alimentadas pelo retorno da agua derivada da piscina adulta, que por
sua vez possui alimentacdo direta da concessionaria do municipio.

3.3.5. Atubulacdo de saida para conducgédo da agua quente ate a piscina e/ou casa de maquinas,
devera ser implantada, de acordo com a previsdo do projeto, sendo aplicado material de
protecdo de calor revestido a tubulacdo, e/ou de acordo com o menor impacto de
implantagdo, junto a unidade, bem como atender as especificagfes de qualidade e
eficiéncia que se requer o aquecimento da piscina;
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Imagem 05: llustracdo das Placas de Aquecimento solar.

Fonte: Internet — pesquisa sobre placas de aquecimento solar.

3.4. TROCADOR DE CALOR
3.4.1. Ostrocadores de calor vém se tornado o sistema mais usado no aquecimento de piscinas,
principalmente devido a relacdo custo inicial X custo de operagdo x necessidade de espaco
para instalacdo. Seu funcionamento € o mesmo de um aparelho de ar-condicionado em
ciclo invertido, ou seja, é retirado calor do meio ambiente e transferido para a agua da
piscina mantendo-a aquecida.

Imagem 05: Esquema para implantacdo do Trocador de Calor.
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Fonte: Internet — pesquisa no manual de trocador de calor.

3.4.2. Caracteristicas:
3.4.2.1. Eficiente - A maior performance do mercado com baixo consumo até a
temperaturas negativas;
3.4.2.2. Duravel - Condensador de titdnio mais resistente ao cloro e ao sal muito
presentes na agua;
3.4.2.3. Silenciosa - Compressor rotativo quer torna o equipamento muito mais
silencioso.
3.4.3. O Trocador de Calor para Piscina apenas necessita de uma fonte de calor (ar exterior),
ele extrai a energia térmica do ambiente, trocando este calor com a agua da piscina,
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usando uma pequena quantidade de energia motriz para manter o sistema em andamento,
gastando assim pouquissima energia para aquecer a agua.

3.4.4. Porexemplo, para aquecer uma mesma quantidade de agua gasta-se com o Trocador de
Calor para Piscina apenas 20% do que seria gasto com resisténcias eléctricas, alta
eficiéncia e durabilidade, o sistema de aquecimento por bomba ou trocador de calor é
capaz de esquentar a piscina independente das condicGes climaticas do ambiente, para
isso, basta ter energia elétrica para alimentar o aparelho, o Trocador de Calor para
Piscina € um aparelho econdmico e eficiente.

3.4.5. O Trocador de Calor para Piscina funciona como um ar condicionado invertido, capaz
de captar o ar quente, descartar o ar frio e assim aquecer a piscina, o Trocador de Calor
para Piscina absorve o ar do ambiente e o calor do ar é transferido para uma serpentina
contendo gas semelhante ao usado em aparelhos de ar condicionado e geladeiras, através
de um compressor, esse calor absorvido pelo gas aumenta, e é transferido para a agua.

3.4.6. Os trocadores de calor serdo instalados logo acima da casa de maquinas, na laje, para
maior eficiéncia da interligacdo do conjunto motobomba e o equipamento a ser instalado,
bem como estar mais proximo a ligacédo de forga, derivado do QF.

o,

Imagem 06: Casa de maquinas da Piscina -

Fonte: Acervo proprio em 19/09/2022.

Imagem 07: Conjunto motobomba e filtro da Piscina

Fonte: Acervo préprio em 19/09/2022.
3.4.7. Os equipamentos existentes na Casa de Méaquinas:

3.4.7.1. Um conjunto moto bomba de 0,5 CV para o sistema de filtro da piscina da sauna;
3.4.7.2. Um conjunto moto bomba de 1,0 CV para o sistema de filtro da piscina adulta;
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3.4.8. ESPECIFICAC}@ES REFERENCIAIS;
3.4.8.1. PISCINA COBERTA/SAUNA,;
3.4.8.1.1. Instalar um trocador de calor com poténcia e capacidade compativeis
com o aquecimento de uma piscina de area aproximada de 13,00 m?2 (treze
metros quadrados) e volume aproximado de 11,00 m® (onze metros cubicos),
de qualidade e eficiéncia equivalentes aos equipamentos;
34.8.1.1.1. Trocador de Calor Sodramar — TH-10 / Poténcia=0,7 kw e 10.000
Btu/h — e/ou;
3.4.8.1.1.2. Trocador de Calor Maxtemp — MAX-18 / Poténcia=2,0 kw e
34.900 Btu/h — e/ou;
3.4.8.1.1.3. Trocador de Calor Ks — KS-30 / Tenséo = 220V / Poténcia = 1,7
kw e 30.000 Btu/h;
3.4.8.2. PISCINA DESCOBERTA/ADULTA;
3.4.8.2.1. Instalar um trocador de calor, conjugado com placas de aquecimento
solar, com poténcia e capacidade compativeis com o aquecimento de uma
piscina de area aproximada e 90,00 m2 (noventa metros quadrados) e volume
aproximado de 100,00 (cem metros cubicos), de qualidade e eficiéncia
equivalentes aos equipamentos;

3.4.8.21.1. Trocador de Calor Sodramar — SD-160 / Tensdao = 380V
TRIFASICO / Poténcia=7,09 kw e 155.700 Btu/h — e/ou;

3.4.8.2.1.2. Trocador de Calor Maxtemp — MAX-125 / Tensdo = 380V -
TRIFASICO / Poténcia=5,7 kw e 125.000 Btu/h — e/ou;

3.4.8.2.1.3. Trocador de Calor KS — MAX-125 / Tensdo = 380V -

TRIFASICO / Poténcia=5,7 kw e 125.000 Btu/h;

INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

4.1.

4.2.

4.3.

44.

4.5.

A proposta de instalagdes hidraulicas fora elaborada de modo a garantir o fornecimento de
agua de forma continua, em quantidades e temperaturas adequadas, mantendo sua qualidade
com pressoes e velocidades suficientes ao perfeito funcionamento das pecas de utilizacdo e do
sistema de tubulacdes, preservando o maximo o conforto dos usuérios, incluindo as limitacdes
impostas dos niveis de ruido nas tubulagoes.

A alimentacdo dos aquecedores solar de &gua serd fornecida pelo reservatorio elevado do
edificio existente da Pousada SESC Pirendpolis, com vazao e pressdo minimas necessarias
para o pleito. A alimentacdo das piscinas ja esta interligada diretamente a concessionaria de
agua do municipio.

Todas as tubulagdes hidraulicas de agua fria deverdo ser de PVC rigido soldavel e as conexdes
deverdo ser de material idéntico e apropriado ao modelo da tubulacdo adotada, ambos de
primeira qualidade e executados conforme projeto hidraulico.

Todas as tubulag6es hidraulicas de dgua quente deverdo ser de CPVC, PEX e/ou PPR, e as
conexdes deverdo ser de material idéntico e apropriado ao modelo da tubulacdo adotada,
ambos de primeira qualidade e executados conforme projeto hidraulico.

Toda a instalacdo foi dimensionada trecho a trecho, funcionando como condutos forcados,
caracterizando a vazao, velocidade, perda de carga e pressdo dindmica atuante nos pontos mais
desfavoraveis. A rede foi projetada de modo que as pressfes estaticas ou dinamicas em
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quaisquer pontos da rede ndo sejam inferiores a 0,5 m.c.a. e nem superiores a 40 m.c.a. e a
velocidade em qualquer trecho ndo ultrapasse a 2,5 m/s. Para o célculo das vazdes de
dimensionamento, utilizou-se 0 método de pesos previsto na NBR-5626 da ABNT. As perdas
de carga foram calculadas com base na férmula de Fair-Whipple-Hsiao, indicada para tubos
de PVC e cobre brasileiros.

4.6. As especificacOes e desenhos destinam-se a descricao e execucdo de uma obra completamente
acabada. Devem ser considerados complementares entre si € 0 que constar de um dos
documentos é tdo obrigatorio como se constasse em ambos. No caso de erros ou divergéncias,
as especificacOes deverdo prevalecer sobre os desenhos, devendo de qualquer maneira ser
comunicado ao proprietario e ao projetista. Se no contrato constarem condicdes especiais e
especificacbes gerais, as condigcdes deverdo prevalecer sobre as plantas e especificacfes
gerais, quando existirem divergéncias entre as mesmas.

4.7. Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da instaladora, de acordo com as
especificacOes e indicacbes do projeto. Sera de responsabilidade da instaladora o transporte
de material, equipamentos, seu manuseio e sua total integridade até o recebimento final da
instalacéo pela proprietéria, salvo contrato firmado de outra forma.

4.8. Caso exista quantificacdo de materiais anexa ao memorial a mesma devera ser considerada
como orientativa. Em caso de divergéncias entre a quantificacdo e o projeto, prevalecera o
projeto. Em caso de divergéncias entre a quantificacdo e o0 memorial, prevalecera o memorial.
A contratada ndo podera se prevalecer de erro na quantificacdo, a ndo ser nos casos de
contratacdo por preco unitario por planilha elaborada a partir da quantificacdo. A contratada
tera integral responsabilidade no levantamento de materiais necessarios para 0 servico em
escopo, conforme indicacdo nos desenhos, incluindo outros itens necessarios a conclusdo da
obra. A contratada devera prever em seu orcamento todos os materiais e mao-de-obra,
necessarios para a montagem de equipamentos especificos tais como colocagdo de loucas,
metais etc. A contratada devera manter contato com os fornecedores dos equipamentos acima
citados, quanto a infraestrutura necessaria para a sua montagem. N&o foram quantificados os
materiais de fixacdo o qual o instalador devera prever verba para o mesmo. Ndo foram
quantificadas miudezas tais como plug, cap, fita de vedacdo, cola, lixa, parafusos, porcas e
arruelas.

4.9. As cotas que constam nos desenhos deverdo predominar, caso haja divergéncias entre as
escalas e as dimensbes. O engenheiro residente deverd efetuar todas as correcdes e
interpretacOes que forem necessarias para o término da obra de maneira satisfatoria. Todos o0s
adornos, melhoramentos, etc, indicados nos desenhos, detalhes parcialmente desenhados para
qualquer area ou local em particular, deverdo ser considerados para areas ou locais
semelhantes, a ndo ser que haja indicagdo ou anotacdo em contrario.

5. INSTALACOES ELETRICAS
5.1. As instalagBes elétricas necessérias para o fornecimento de energia aos pontos de instalacéo
dos equipamentos deverdo ser fixadas nos Quadros Elétricos disponiveis na edificagdo e/ou
de acordo com as especificacOes previstas em Projeto Elétrico Complementar, atendendo as
especificacbes previstas pelo fabricante/fornecedor do equipamento de aquecimento de
piscina. Sera utilizado o sistema de aterramento ja existente a edificacao.
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5.2. Existe na edificagdo — Anexo Bloco A/Sauna, um Quadro de Forca — QF, do qual deriva a
alimentacdo do QF instalado junto a Casa de Maquinas das Piscinas.

Imagem 08: Quadro de Forc¢a da Sauna

-

Fonte: Acervo préprio em 19/09/2022.
Imagem 09: Distribuicdo do Quadro de Froca

Fonte: Acervo préprio em 19/09/2022.

5.3. O QF da sauna sera requalificado, recebera um Disjuntor de 50 A, dimensionado de acordo
com a carga e poténcia exigida pelos equipamentos de aquecimento a serem instalados e ja
instalados no local, que iré levar alimentacdo de energia até o QF da casa de maquinas.

5.4. O QF da casa de maquinas sera requalificado, receberd um Disjuntos de 32 A para alimentacéo
da trocadora de calor 01 da piscina adulta e outro Disjuntor de 32 A para alimentacéo da
trocadora de calor 02 da piscina coberta/sauna, de acordo com o dimensionamento previsto no
Projeto Elétrico especifico para essa finalidade e atendendo a corrente de demanda do
aparelho, conforme especificagdes do fabricante/fornecedor.

5.5. Os disjuntores gerais do QDC CV e QDC AC, deverdo ser padrdo DIN (Mini disjuntor
Europeu), curva de disparo C, tensdo nominal de isolamento 440Vac, capacidade de ruptura
de acordo com especificagdo do projeto.

5.6. Para os disjuntores parciais dos quadros de distribuicdo, deverdo ser, padrdo DIN (Mini
disjuntor Europeu), curva de disparo B para cargas resistivas e curva de disparo C para cargas
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indutivas, deverdo ter capacidade simétrica minima nominal de ruptura de 4,5kA em 230V,
NBR - 60898, 60Hz, com sistema de protecdo termomagnética contra sobrecarga e curto-
circuito, sendo que as capacidades nominais e caracteristicas estdo indicadas respectivamente,
nos diagramas unifilares.

5.7. OBSERVACOES DO PROJETO:

5.7.1. Deveré ser aproveitado o Quadro de Disjuntores para recebimento dos novos elementos;

5.7.2. O eletroduto para alimentacdo do QF Sauna para o QF Casa de Maquinas, devera ser
aproveitado o eletroduto ja existente, se este comportar a passagem de mais 5 (cinco)
unidades de condutores de 10 mm, ao qual ird alimentar 0os novos equipamentos, caso
contrario, devera ser passado nova infraestrutura de eletroduto de 2”;

5.8. Para melhor aplicabilidade do projeto proposto, bem como atendimento as necessidades do
projeto elétrico e as normas técnicas vigentes, o executor devera consultar e aplicas as normas
relacionada abaixo:

5.8.1. NBR-5410 - Instalacdes elétricas em baixa tensao;

5.8.2. NBR-5413 - lluminancia de Interiores;

5.8.3. NBR-14136 - Plugues e Tomadas até 20A/250V — Padronizagé&o;

5.8.4. NBR 15715:2020 Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infra-estrutura
de cabos de energia e telecomunicacdes;

5.8.5. NBR15465:2020 Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa
tensdo — Requisitos de desempenho

5.8.6. NB-22 - Instalacdes de aparelhos elétricos;

5.8.7. NR-10 - Medidas de Protecdo Coletivas em InstalacGes Elétricas;

5.8.8. NTC-04 rev.4 - ENEL — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundéria de
Distribuicéo.

5.9. CONDUTORES:

5.9.1. Os condutores (fios/cabos) a serem utilizados nas instalacGes, deverdo ser unipolares,
de cobre eletrolitico de alta condutibilidade, com 99% de pureza, tempera mole, isolacao
em PVC, anti-chama, 1000V, e isolacdo em PVC, anti-chama, 750V, para os condutores
terra, conforme indicado nos respectivos diagramas unifilares, desenhos das plantas
baixas do projeto elétrico e relacdo qualitativa/quantitativa dos materiais.

5.9.2. Os condutores (fios/cabos) a serem utilizados em tubulagdes subterraneas e para
alimentacéo dos Quadros e circuitos do ar condicionado, deverdo ser unipolares, em cobre
eletrolitico de alta condutibilidade, com 99% de pureza ou maior, tempera mole,
encordoamento classe 5, isolacdo em HEPR, anti-chama, ndo halogenados, tenséo de
isolamento 1kV (excecdo condutor de protecdo, vide item especifico), temperatura de
operacgdo 90°C, de fabricagéo Prysmian, Ficap ou equivalente.

5.9.3. Seréo lancados em eletroduto corrugado de Polietileno de Alta Densidade - PEAD
enterrado no solo e caixa de passagem de alvenaria, do QDC aos Quadros de Distribuicdo
secundarios QDC AC e QDC CV, de acordo com especificacdo em projeto gréfico.

5.9.4. Deverdo obedecer a seguinte padronizacdo de cores, para que tenhamos um perfeito
controle da execucdo dos circuitos e posteriormente se tenha facilitada a identificagdo dos
mesmos:

5.9.4.1. FaseR - Preto;
5.9.4.2. FaseS - Branco;
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59.4.3. FaseT - Vermelho;
5.9.4.4. Neutro - Azul Clara;
5.9.4.5. Protecdo - Verde.

5.9.5. Néo poderdo sofrer seccionamento ao longo de todo o trajeto.

5.9.6. Nas terminacdes deverdo ser utilizados terminais de pressdo. E vedada a aplicacio de
solda a estanho na terminacdo de condutores, para conecta-los a bornes ou terminais de
dispositivos ou equipamentos elétricos (NBR5410-6.2.7.4).

5.10. Identificacdo dos circuitos

5.10.1.Para facilitar a utilizacdo dos disjuntores que protegem o0s circuitos, quanto a
identificacdo em caso de desarme por curto-circuito ou sobrecarga, recomendamos que
seja fixado pelo lado interno da porta de cada quadro de distribui¢cdo um quadro sinoptico
com a identificacdo de cada disjuntor e a que circuito especifico ele se destina (especificar
o tipo de carga).

5.10.2. J& para manutenc&o e outras finalidades de operacgéo, recomendamos a identificacdo das
tomadas com as informacdes do respectivo quadro e circuito, com a mesma nomenclatura
utilizada em diagrama unifilar. (Ex.: Para as tomadas (QDC-CV02)).

5.10.3. Para os disjuntores no interior dos quadros utilizar a mesma nomenclatura citada acima
(Neste exemplo QDC-CV02).

5.10.4. Para facilitar a manutencdo do sistema elétrico recomendamos que os diagramas
unifilares sejam arquivados no porta objeto do quadro de distribuicdo.

5.11. Quadro de Distribuicéo de Circuitos:

5.11.1. Carga Instalada: 63,78 kW;

5.11.2. Poténcia Total da Instalacdo: 9,5 kVA;

5.11.3. Carga Demandada: 9,5 kVA,;

5.11.4. Tensdo de Operagéo: 380/220V;

5.11.5. Corrente Total de Projeto: 60,41 A,

5.11.6. Alimentador (fase/neutro): 5#10(1#10) mm2 - 0,6/1kV (HEPR);

5.11.7. Alimentador (protecdo): #10 mm?2;

5.12. As instalacOes elétricas sO serdo aceitas quando entregues em perfeitas condicbes de
funcionamento e testadas através de fiscalizacdo.
5.13. RECEBIMENTO DA PARTE ELETRICA

5.13.1. O recebimento das instalacfes elétricas estara condicionado a aprovacao dos materiais,
dos equipamentos e da execucdo dos servicos pela Contratante Além disso, as instalagdes
elétricas somente poderdo ser recebidas quando entregues em perfeitas condi¢fes de
funcionamento, comprovadas pela Contratante e emisséo de relatdrios de testes e ensaios
realizados.

5.13.2. A execucdo devera ser inspecionada durante todas as fases de execucao, bem como apds
a conclusao, para comprovar o cumprimento das exigéncias do contrato e desta Pratica.

5.13.3. Eventuais alteragdes em relagdo ao projeto somente poderdo ser aceitas se aprovadas
pela Contratante e notificadas ao autor do projeto, que julgara a viabilidade técnica da
alteracdo proposta. A aprovacdo acima referida ndo isentard a Contratada de sua
responsabilidade.

5.13.4. Deveréa ser entregue a Contratante 0os manuais de montagem, instalacdo e termo de
garantia com prazo minimo de 05 anos de todos os equipamentos fornecidos. Para 0s
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principais equipamentos deverdo ser entregues relatorios de ensaios e testes em
conformidade normativa vigente, para assegurar qualidade e garantia dos equipamentos.

5.13.5. Os servicos efetivamente realizados e aceitos serdo medidos por unidade.

5.13.6. Os servicos rejeitados serdo corrigidos, complementados ou refeitos sem énus para a
Contratante.

5.14. VERIFICACAO FINAL DAS INSTALACOES

5.14.1. A Empresa contratada devera efetuar a inspe¢do de recebimento das instala¢cGes quando
concluida as instalagdes, conforme prescri¢ao do capitulo 7 da NBR 5410, capitulo 6 da
NBR 5419, NBR IEC 60439-1. Deveréo ser examinados todos os materiais, aparelhos e
equipamentos instalados, bem como o0s ja existentes, no que se refere as especificacdes e
perfeito estados.

5.14.2. As verificacOes devem ser realizadas por profissionais qualificados e habilitados, com
experiéncia e competéncia em inspecdes, bem como equipamentos apropriados para
realizacdo dos ensaios citados.

5.15. RESPONSABILIDADES

5.15.1. O projeto ora apresentado foi elaborado baseado no projeto arquitetonico da edificagéo,
fornecido pela CONTRATANTE.

5.15.2. Apo6s concluida a instalagdo, a documentagdo indicada no item 6.1.8.1 da norma 5410
deve ser revisada e atualizada pela CONTRATADA de forma a corresponder fielmente
ao que foi executado (documentagdo "como construido", ou “as built”).

5.15.3. Quaisquer alteracdes ocorridas durante a execucdo dos servi¢os técnicos das
instalaces, deverdo ser anotadas, repassadas e anexadas ao projeto de “as built”,
documentacdo indicada no item 6.1.8 da norma NBR 5410. As referidas alteracfes
deverdo ser anotadas por engenheiro eletricista credenciado junto ao CREA-GO, para a
manutencdo da responsabilidade técnica.

5.15.4. A substituicdo de materiais equivalentes aos especificados neste projeto somente podera
ocorrer apds a consulta e aprovacao pela fiscalizacdo da obra, ficando, contudo, a empresa
contratada responsavel pelo seu bom andamento. A contratada devera obedecer as
recomendacdes do “Critério de Analogia para Materiais e Produtos”.

5.15.5. Estas especificacbes poderdo ser alteradas a qualquer tempo, conforme sejam
necessarias complementacgdes, correcBes ou atualizacbes, sendo que as versdes, se
existentes, serdo encaminhadas a quem interessar.

5.15.6. Um volume do presente projeto devera ser mantido em posse do Administrador, o qual
servira de documento habil para a atribuicdo de responsabilidade no caso de sinistros.

5.15.7. Todas as eventuais reformas que afetem as instalacGes elétricas, apds a conclusdo das
obras, deverdo obedecer ao exposto no Memorial Descritivo.

5.16. SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE - NR 10
5.16.1.0 trabalho em rede energizada requer que os profissionais tenham treinamento
conforme a NR-10 do Ministério do Trabalho. Exige-se da empresa executora 0
conhecimento da referida norma. De qualquer maneira, os procedimentos adotados
deverdo prevenir o risco de acidentes com os profissionais envolvidos.

5.16.2. Deverdo ser obedecidos todos os requisitos cabiveis da NR-10 (Seguranca em
instalacbes e servigcos de eletricidade) objetivando a implementacdo de medidas de
controle e sistemas preventivos, de forma a garantir a seguranca e a saude dos
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trabalhadores que, direta ou indiretamente, interajam em instalagdes elétricas e servicos
com eletricidade.

5.16.3. Para execucao das instalacdes elétricas e manutencgdes, deverdo ser tomadas todas as
medidas de seguranca obrigatorias estabelecidas pela NR10 do Ministério do Trabalho.

5.16.4. Medidas de protecdo contra choques elétricos foram tomadas como identificacdo dos
cabos, por cores ou anilhas, impossibilitando inversdo/troca de cabos, minimizando
situacdes de pontos sem isolacdo, isolacdo de barramentos dos quadros por acrilicos,
barramentos em dimensGes que atendam as correntes de curto-circuito e corrente de carga.

5.16.5. Todos os dispositivos de seccionamento terdo indicacdo da condigdo operativa (verde-
desligado e vermelho-ligado).

5.16.6. Salientamos que, em caso de curto-circuito, existe o risco de incéndio, com isto este
projeto sente-se amparado pelo projeto preventivo contra incéndios, aprovado pelo 6rgao
competente do municipio de Pirenopolis, estado de Goias, onde sera executado o projeto.

5.16.7. Em nosso projeto consideramos que a execugao dos servigos e manutencgdes sera feita
por profissionais suficientemente informados ou supervisionados por pessoas
qualificadas, de tal forma que lhes permite evitar os perigos da eletricidade (pessoal de
manutenc¢do e/ou opera¢do) ou por profissionais qualificados com conhecimento técnico
ou experiéncia tal que Ihes permite evitar os perigos da eletricidade (engenheiros e
técnicos).

6. OBSERVACOES GERAIS

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

A responsabilidade quanto a execucdo e aplicabilidade do projeto é do Responsavel Técnico
do contratado, devendo ser observados as notas técnicas anexadas ao Projeto, bem como ter
conhecimento e dominio sobre as Normas Técnicas e Especificacfes necessarias ao pleito de
instalacdo de equipamentos para aquecimento de piscinas.

Qualquer alteracdo no projeto, posterior ao processo de contratacdo, ficara o responsavel por
esta, apresentar Projeto de Asbuit, bem como assumir todas as responsabilidades a partir das
modificaces.

Para melhor avaliacdo dos servicos, recomenda-se ao executor uma visita ao local da obra,
bem como a leitura e o completo entendimento do projeto.

Em caso de omissdes e duvidas, no que for relativo a compreensdo de desenhos ou nos
memoriais descritivos e quantitativos, cabera a executora da obra consultar o autor do projeto
para dirimir todas as duvidas que porventura venham a surgir.

Os servigos deverdo ser executados por profissionais devidamente habilitados, abrangendo
desde a instalacdo do canteiro de obras até a limpeza final e entrega da edificacdo, com todas
as instalagdes em perfeito e completo funcionamento.

A execucdo de todos os servicos obedecera rigorosamente as indicagcdes constantes nos
projetos e desenhos, bem como a estas especificacgoes.

A Contratante podera exigir da Contratada a substitui¢cdo de qualquer profissional do canteiro
de obras, sempre que verificada a sua incompeténcia para a execucao das tarefas, bem como
habitos de conduta nocivos a boa administragao do canteiro.

O canteiro de obras sera dirigido por Engenheiro ou Técnico da empresa contratada,
devidamente inscrito no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Goiaés,
que devera se responsabilizar por todos 0s servigos a serem executados.
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6.9. A obra deverd contar com a responsabilidade técnica de profissional habilitado junto ao
CREA/GO, apresentado Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART de execucédo
devidamente registrada junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA e
quitada, antes do inicio dos servicos.

6.10. Todas as ordens de servigos ou comunicacGes da CONTRATANTE a CONTRATADA
serdo transmitidas por escrito, e somente assim produzirdo seus efeitos. Para tal, devera ser
usado o Livro Diario da Obra, cujas folhas deverdo apresentar-se em trés vias, em modelo
fornecido pela Contratada, sendo submetido a apreciacdo da Contratante. Ficara a Contratada
obrigada a demolir ou refazer os trabalhos impugnados logo apds o recebimento da
Notificacdo expedida pela Contratante, sendo por sua conta exclusivas, as despesas
decorrentes dessas providéncias, ficando a etapa correspondente considerada ndo concluida
até ser refeito o servico impugnado. A execucao dos servicos sera norteada pela boa técnica,
sendo direito da Contratante a recusa de servigos mal executados ou de técnicas duvidosas.

6.11. Todos os desligamentos de energia necessarios deverao ser previamente comunicados
a Contratante da obra e agendados com antecedéncia de no minimo 24 horas.
6.12. A CONTRATADA sera responsavel pela execucdo de todos 0s servigos descritos nas

especificacbes e também os constantes nos projetos, bem como por todo material, mdo-de-
obra, seguranca e equipamentos para execucao da obra.

6.13. Retirar imediatamente do canteiro da obra qualquer material que for rejeitado em
inspecdo pela Contratante.

6.14. Desfazer ou corrigir as obras e servigos rejeitados pela Contratante, dentro do prazo
estabelecido pela mesma, arcando com as despesas de matéria e mao-de-obra envolvidas.
6.15. Acatar prontamente as exigéncias e observacOes da Contratante, baseadas nas

especificacdes, projetos e regras técnicas.

6.16. Preenchimento do Livro Diario de Obra, com as anota¢des pertinentes de cada dia de
Servico.

6.17. Ao final da obra, antes da sua entrega provisoria, a CONTRATADA devera apresentar
0 Manual de Manutencdo e Conservacdo e as Instrucdes de Operacado e Uso.

6.18. O Manual de Manutencdo e Conservacdo devera reunir as especificacbes dos
fabricantes de todos os materiais, as normas técnicas pertinentes, os termos de garantia e a
rede nacional de assisténcia técnica, bem como as recomendacBes de manutencdo e
conservacéo de tais materiais.

6.19. As InstrucBes de Operacdo e Uso deverdo reunir todas as recomendagdes fornecidas
pelos fabricantes dos materiais acerca de seu funcionamento e protecdo, com a finalidade de
permitir sua adequada utilizacéo.

6.20. A CONTRATADA somente iniciard a desmobilizagdo da obra apds a conclusdo de
todos os servigos.

6.21. A CONTRATADA s6 podera entregar a obra apds o recebimento da CONTRATANTE
que constatard a qualidade dos servicos prestados. Sera verificado o funcionamento de todas
as instalaces e servicos previamente contratados, ficando a cargo da CONTRATADA a
substituicdo de qualquer item considerado insuficiente ou em desacordo com o especificado
pela CONTRATANTE.
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6.22. Todo o entulho e restos de materiais deverdo ser retirados do local da obra, a expensas

da CONTRATADA, devendo a mesma, ao final dos servicos, entregar o Diario de Obra a
CONTRATANTE.

6.23. Deverdo ser obedecidas todas as recomendacdes com relacdo a Seguranca e Medicina
do Trabalho, contidas nas Normas Regulamentadoras (NR) aprovadas pela Portaria N°3.214
de 08 de Junho de 1978, do Ministério do Trabalho e demais disposigdes relativas as condicoes
e meio ambiente de trabalho, determinadas na legislagéo federal, estadual e/ou municipal, e
outras oriundas de convencdes e acordos coletivos de trabalho. Portanto todos as pessoas
envolvidas nos servigos de instalagdo deverdo ter treinamento apropriado a sua atividade e
deverdo estar usando, obrigatoriamente, os Equipamentos de Protecdo Individual — EPI —
apropriados.

6.24. Deverdo ser obedecidos todos os requisitos cabiveis de ordem administrativa, de
planejamento e de organizacdo da NR-18, que objetivam a implementacdo de medidas de
controle e sistemas preventivos de seguranga nos processos, nas condi¢des e no meio ambiente
de trabalho na Industria da Construcao.

6.25. S4&o obrigatérios a elaboracdo e o cumprimento do PCMAT (Programa de Condigdes e
Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo), independentemente do nimero de
trabalhadores, contemplando os aspectos da NR-18 cabiveis a obra e outros dispositivos
complementares de seguranca.

6.26. O PCMAT deve ser elaborado e executado por profissional legalmente habilitado na
area de seguranca do trabalho, com Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART). A
implementacdo do PCMAT é de responsabilidade da empresa contratada. O PCMAT deve ser
mantido no estabelecimento (canteiro de obra) a disposicao do 6rgdo regional do Ministério
do Trabalho (MTb). Antes do inicio da obra a empresa contratada disponibilizara copia do
PCMAT para o proprietario da obra.

Gilberto Gongalves de Deus
Engenheiro Civil - CREA n° 22.986/D-GO
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