NDRTEA

MEMORIAL DESCRITIVO PARA INSTALACAO DE
GRUPOS GERADORES A DIESEL

CLIENTE: SESC - SERVICO SOCIAL DO COMERCIO

LOCALIDADE: CALDAS NOVAS - GO

PROJETO: INSTALACOES DE GRUPOS GERADORES 03 X 625 KVA

OBRA: UTE SESC CALDAS NOVAS

RECIFE, FEVEREIRO DE 2016.
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PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS
MEMORIAL DESCRITIVO
1. IDENTIFICACAO DO PROJETO
DADOS DA OBRA
NOME COLONIA DE FERIAS SESC CALDAS NOVAS — C. NOVAS — GO

ENDERECO RUA MARIA PAULA, QD. L 600, BAIRRO DO TURISTA I,
CALDAS NOVAS - GO

DADOS DO PROPRIETARIO

PROPRIETARIO SERVICO SOCIAL DO COMERCIO — SESC / GO
ENDERECO RUA 19, 260, CENTRO, GOIANIA - GO

DADOS DO PROJETO

TIPO INSTAL. BAIXA E ALTA TENSAO

TENSAO NOM. 13.800/380 /220 VOLTS

TIPO EDIFICIO COMERCIAL — HOTELARIA

N° PAVIM, SEIS

AREA CONST. 253.343 m?

AUTOR PROJ.: ENG. ELETRICISTA CLODOMIR ALVES DE ALMEIDA
CREA: 1804324396

TELEFONE: (81) 98234.6700 / 99622.1181 (whatsapp)

NORTE CCLM ENGENHARIA LTDA E-mail: norteccim@gmail.com
R. Comendador José Pereira, n® 1004, Escada / PE Contato: Clodomir Almeida
Cep: 55.500-970 - CNPJ: 13.039.593/0001-41 81 98589.7776 / 99357.8996




NORTE

ENGENHARIA

2. OBJETIVOS

1. O presente memorial tem por objetivo orientar a execucdo das instalaces elétricas,
mecanicas e de 0Oleo diesel dos grupos geradores, prestar esclarecimentos e fornecer dados
referentes ao projeto basico da usina geradora. Este Memorial Descritivo acompanha um
conjunto de 11 plantas em formato AO.

2. Este memorial visa a aprovacéo junto a concessionaria de energia dos projetos de reforma da
subestacdo de entrada, da construcéo da subestacdo de elevagdo, bem como das instalacGes
dos geradores, que deverdo operar em paralelo momenténeo com a Rede CELG.

3. CONCEPCAO DO PROJETO

O SESC - GO, responsavel pela unidade de Caldas Novas, nos forneceu uma planta de
arquitetura de todo o empreendimento, a qual foi amplamente utilizada para a execugdo do presente
projeto.

Relativo ao dimensionamento das cargas futuras, bem como, o dimensionamento das maquinas
geradoras, foi fornecido pelo SESC, faturas de energia elétrica da CELG, bem como previsbes
futuras de ampliacdo/obras. O restante dos dados foi obtido em campo através de visita técnica.

4. APRESENTACAO

DADOS GERAIS DA EDIFICAQAO

* NUmero de Unidade Consumidora: 760017712;

* Endereco: R. Maria Paula, QD. L. 600, Bairro do Turista I, Caldas Novas — GO — CEP:
75690-000;

* Poténcia Instalada Atual (kVA): 1.475;

 Acréscimo de Carga Previsto — Futuros Blocos (kVA): 340;

* Poténcia Total com concluséo das obras (kVA): 1.815;

» Demanda contratada atual (kW): 470;

* Tensdo de Fornecimento (kV): 13,8;

NORMAS TECNICAS APLICADAS

* NTC 01 - Postes de Concreto - CELG,;

* NTC 02 - Ferragens para Rede Aérea de Distribui¢do de Energia - CELG;
* NTC 05 - Fornecimento em Tensdo Priméria de Distribui¢do - CELG;

* NTC 08 — Critérios de Projetos de Rede de Distribui¢do Urbana - CELG;
* NTD 17 - Estruturas de Redes Aéreas - CELG;

* NTC 19 — Preformados - CELG,;

* NTC 22 — Cabos de Rede Compacta - CELG;
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* NTC 23 — Acessorios Poliméricos para Rede de Distribuicdo - CELG;

* NTC 30 — Duto Corrugado Flexivel em Polietileno de Alta Densidade - CELG;

* NTC 47 — Grupo Gerador a Diesel - CELG;

* NTC 58 — Especificacdo de Transformadores a Seco - CELG;

* NTC 64 — Simbologia para Projetos de Rede de Distribuicdo - CELG;

* NBR 5410 - InstalacGes Elétricas de Baixa Tensdo — ABNT NBR;

* NBR 8451 — Postes de Concreto para Redes de Distribui¢do Elétrica — ABNT NBR;

DESCRICAO DE PRANCHAS E DOCUMENTOS DE PROJETO

* Prancha 01/11: Subestacéo de Medicdo — Situacgéo;

* Prancha 02/11: Subestacdo de Medicdo — Planta Baixa;

* Prancha 03/11: Subestacdo de Medicdo — Cortes;

* Prancha 04/11: Diagrama Unifilar Geral — Unifilar;

* Prancha 05/11: Rede de Distribuicdo em AT — Planta Baixa;

* Prancha 06/11: Rede de Distribuicdo em AT - Detalhes;

* Prancha 07/11: Subestacdo de Elevagéo e Geradores — Planta Baixa;
* Prancha 08/11: Subestacdo de Elevacdo e Geradores — Cortes;

* Prancha 09/11: Subestacdo de Elevagédo e Geradores — Aterramento;
* Prancha 10/11: Subestacdo de Elevagédo e Geradores — Eletrodutos;
* Prancha 11/11: Subestacéo de Elevagédo e Geradores — Diesel;

* Memorial Descritivo;

* Carta de solicitacdo de Dados de Curto Circuito (Anexo);

5. CARACTERISTICAS DA OBRA

O referido projeto trata-se da instalagédo de novos grupos geradores, operando em paralelo
momentaneo com a concessionaria, reforma da subestacdo de entrada de energia e reforma da rede
de distribuicdo em AT interno ao cliente.

Vale lembrar que o cubiculo de medicdo ndo serd& modificado. Toda a reforma nesta
subestacdo ocorrerd em ramal medido.

Atualmente, grupos geradores fornecem energia de forma proviséria em BT, sendo que 0s
novos grupos geradores atenderdo através de um transformador de elevacdo de 2000 kVA, que sera
instalado na nova subestacédo de elevagéo.
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5.1PONTO DE ENTREGA DE ENERGIA

O ponto de conexdo do sistema elétrico da CELG com as instalacGes elétricas da unidade
consumidora, continuara sendo feito pela ligacdo da rede da CELG de 13,8 kV existente com a
cabina de alvenaria existente na Subestacdo de Medicéo.

5.2 SUBESTACAO DE ENERGIA

Na subestacdo de medigdo, durante a reforma necessaria no circuito de AT, deverdo ser
implementadas melhorias quanto as instalac6es de iluminag&o, ventilacdo natural, e atendimento
as normas de seguranca NR10, inclusive com a instalacdo de tapete isolante 15 KV.

No cubiculo de protecdo, o disjuntor PVO atual dever ser substituido por um novo a vacuo,
sendo comandado por relé secundario, microprocessado, modelo Pextron URPE 6000, o qual
contém as funcdes 25, 32/62, 50/51, 50/51N, 51 V, 74, 27, 47, 51N-GS, 59/59N, 67 e 81. A
chave seccionadora deverd ser tripolar, com mecanismo de opera¢do manual, provida de
intertravamento mecanico (bloqueio tipo Kirk), com tensdo nominal 15 kV, corrente nominal
400 A.

Na subestacdo de elevagdo, que devera ser construida conforme normas CELG, serd
construida em alvenaria com ramal de entrada subterraneo e saida realizada pela opcéo de ramal
subterrdneo. A SE deverd possuir laje impermeabilizada com desnivel de 2%, com ventilagdo
adequada, podendo ser instalado sistema de ar condicionado. A malha de aterramento passando
por caixas de inspe¢do, conforme prancha 09/11, percorrera toda a cabine.

A subestacdo de elevacéo, serd do tipo blindada compacta, composta por quadros modulares
para 15 KV, um transformador de elevagdo de 2000 KVA, 13,8/0,48 KV, delta-estrela, trifasico,
60 Hz, conforme prancha 07/11.

A rede de A.T. realizada ap6s o modulo de protecdo da cabine de alvenaria utilizard cabos
de aluminio 50 mm? isolados em XLPE para cada fase.

5.3 REDE DE DISTRIBUICAO EM AT

A rede de A.T. realizada ap6s o modulo de protecdo da cabine de alvenaria utilizard cabos
de aluminio 50 mm? isolados em XLPE para cada fase.

Conforme a prancha 05/11, parte dessa rede sera aérea compacta e parte sera subterranea. Os
condutores, serdo em lances inteiros e ndo poderdo conter emendas, e deverdo estar instalados
de forma a permitir as distancias minimas em relagdo ao solo, a 50° C, medidas na vertical,
observadas as exigéncias dos poderes publicos, para travessias sobre:

- Trilhos de estradas de ferro eletrificadas ou eletrificaveis 12,0 m;

- Trilhos de estradas de ferro ndo eletrificadas 9,0 m;

- Rodovias 7,0 m; - Ruas, avenidas, vias exclusivas para pedestres e entradas para veiculos
6,0 m;
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O ramal que sai da subestacdo de medicdo, terminara na subestacdo de elevacéo e geradores,
no Quadro de Transferéncia Automatica (QTA), e ndo podera conter nenhuma derivagéo.

Na subestacdo de elevacdo e geradores, ha um quadro de protecdo e seccionamento que da
inicio ao ramal de distribuicdo em AT. Este ramal tem inicio nessa subestacao e distribui a todas
as cargas (transformadores) instalados no cliente.

Deverdo ser instalados espacgadores losangulares poliméricos, classe 15 kV, a cada 5 metros
para sustentacdo dos cabos da rede compacta. Os cabos da rede compacta deverdo ser em
aluminio com bitola conforme indicado nas pranchas 05 e 06, isolados para 15 KV em XLPE.
Deverd ser previsto também um cabo mensageiro em aco zincado (9,5mm) para a rede
compacta, responsavel pela sustentacdo. Os postes da rede compacta deverdo estar de acordo
coma NBR 8451.

5.4 PROTECAO CONTRA CURTO CIRCUITO E SOBRECARGAS NA AT

O ramal SE Medicao — SE Elevacéo, sera protegido por Disjuntor de AT, SF6 ou Véacuo, 15
KV, 600 A, auxiliado por relé externo, fabricante Pextron, tipo UPR6000, configurado com
seletividade para a Rede Celg.

O ramal SE Elevacdo — Distribuicdo, serd protegido por disjuntor do QTA, e Chave
seccionadora de 15 KV, com fusiveis. Em todas as derivagdes desse ramal serdo instaladas
chaves fusiveis, e ainda para-raios 12KV, 10 KA, no inicio e final da linha.

5.5 CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de passagem serdo utilizadas sempre quando houver alteracdo da direcdo das
tubulagbes ou uma distancia maior que 30 m, conforme determina a NBR5410, permitindo
melhores condigdes para o trabalho da passagem de cabos.

Estdo previstas caixas de passagem proximas aos postos de transformacdo, com tampa de
concreto, de dimensdes 800x800mm exclusivas para os condutores de energia elétrica. Em seu
fundo deverdo estar previstas camadas de pedra brita nimero 01 para dreno da agua proveniente
das chuvas.

Os padrdes da CELG deverdo ser atendidos para a confecgdo das caixas de passagem, que
podem ser em alvenaria ou concreto.

6. DESCRICAO DOS GERADORES

Sdo 3 grupos geradores a diesel, tipo CABINADO (silenciado a 75 dB) para ser instalado AO
TEMPO, cada um com poténcia emergencial (stand-by) igual ou superior a 625 kVA e poténcia
continua (prime) igual ou superior a 569 kVA, fator de poténcia 0,8, trifasico, na tensdo de
480/277V, para ser utilizado no horario de ponta. Os geradores atuardo em paralelo, sendo
necessario painel de comando e controle automatico microprocessado, com funcao de transferéncia
em rampa, atuando na tenséo de 13,8kV. Os geradores em paralelo deverdo ter a tensdo elevada
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através de um transformador exclusivo 2000 KVA, a seco, 13,8/0,48 KV, trifasico. O sistema
devera desligar um dos geradores em caso de baixa demanda de carga.

6.1 Motor Diesel:
Motor estaciondrio de combustdo interna por ciclo diesel, com rotagdo nominal de 1800 rpm,
dotado de injecdo eletrdnica, turboalimentado. Compativel com as solicitacbes de geragdo de
poténcia de energia elétrica. O Fabricante devera informar a quantidade e tipo de montagem dos
cilindros, consumo de combustivel total nas condigdes de stand-by e prime power, 0 motor devera
ser de construcdo especifica para acionamento de alternadores elétricos, com baixos indices de
emissBes e maximo aproveitamento do combustivel.
Sistema de Governo: Eletronico.

Sistema de Arrefecimento: Agua, através de radiador tropical, com ventilador soprante, tanque de
expansdo e bomba centrifuga.

Filtros: De ar, tipo seco, com elemento substituivel. Filtro de lubrificacdo, em cartucho substituivel
e filtro de combustivel, tipo descartavel.

Sistema Elétrico: 24V cc dotado de alternador para carga da bateria.

Sistema de Protecdo: TermOmetro e pressostato, provocando parada do motor nos casos de
superaquecimento da agua de arrefecimento e baixa pressdo do 6leo de lubrificacdo.

Silencioso (escape): Tipo Hospitalar.

Oxicatalizador: incluir no conjunto de escape.

O motor deve ser dimensionado segundo a Norma: 1SO 8528-1:2005.

6.2 Alternador:
Tipo: Alternador sincrono, trifasico, brushless (sem escovas).
Excitacdo: Excitatriz rotativa sem escovas com regulador eletronico de tenséo e bobina auxiliar.
Poténcia prime: Igual ou maior que 590kVA.

Poténcia stand-by: Igual ou maior que 625kVA
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Tensdo: Trifasico 480/277 Vca.
Frequéncia: 60 Hz.
Ligac&o: Estrela com neutro acessivel.
Namero de polos: 4.
RPM: 1800.
Grau de protecdo: No minimo IP-21.
Classe de Isolamento: no minimo H.
Regulagéo: Regulador de tensdo eletronico para mais/menos 2% em toda faixa de carga.
Refrigeracdo: Ventilador montado no proprio eixo.
Temperatura ambiente: 40 °C

6.3 Base Metélica (Chassi):
Construida em longarinas de chapa dobrada “U”, com travessas soldadas pelo processo MIG,
suportes de apoio para motor e gerador e pontos para colocagcdo dos amortecedores de vibracéo.

6.4 Contéiner Silenciado:
Carenagem composta por painéis laterais, teto e portas para acesso a0 motor e quadro elétrico,
fabricados em chapas e perfis de aco carbono, aparafusadas entre si. O ar entra pela lateral e parte
traseira com saida frontal em fluxo vertical, dotado de tratamento acustico nas aberturas e pelo
silencioso, obtendo nivel de ruido medio de 75 dB(A) @ 1,5m. Pintura eletrostética a p6 poliéster
de alta espessura.

6.5 Sistema de Forca e Protegéo (ver diagrama unifilar Planta 04/11):
No Diagrama unifilar hd todos os itens necessarios para a instalacdo, portanto é indispensavel sua

analise prévia.

7. DESCRICAO BASICA DO FUNCIONAMENTO
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A distribuicdo da energia elétrica produzida pelos geradores sera feita exclusivamente em alta
tensdo. Trés geradores funcionando em paralelo, alimentardo um transformador de elevacdo de
2000 KVA, 480 / 13.800 V, estrela (com neutro aterrado) / delta, e na sequéncia a energia em alta
tensdo vai para o Quadro de Transferéncia Automatica (QTA), composto por dois disjuntores de 15
KV, 600 A.

Na falta de energia, o controlador microprocessado do QTA acionara todos o0s geradores e estes
deverdo sincronizar, e alimentar o transformador de elevacdo, sendo que a saida deste estara
conectado ao QTA.

O controlador devera manter aberto o Disjuntor de Rede, e fechar o Disjuntor de Gerador,
alimentando assim o barramento de carga.

No retorno da energia da concessionaria, o controlador deverd sincronizar o barramento dos
geradores com o da concessionaria, e transferir em rampa a carga. Ao final do processo 0s
geradores devem ser desligados.

Caso o controlador microprocessado perceba que ndo sdo necessarios todos os geradores para
atender a carga do cliente, este devera desligar ao menos uma maquina.

8. PROTECAO CONTRA CURTO CIRCUITO

E de fundamental importancia que a empresa contratada para executar a instalagio, forneca
além dos projetos executivos de Elétrica, Diesel, Civil, Aterramento e SPDA, o calculo de curto
circuito, levando em consideracdo a Rede CELG, bem como os transformadores e maquinas do
cliente.

A saida de cada Gerador deve ser protegida por disjuntor automatizado, compativel com a
poténcia elétrica da maquina.

De acordo com o diagrama unifilar em anexo, os geradores trabalhardo em paralelo, e
alimentard o trafo de elevacdo, passando antes por um disjuntor totalizador de 2500 A, 480 V,
trifasico, montado em um painél exclusivo.

9. DISTRIBUICAO EM ALTA TENSAO

Apds o0 QTA a energia em alta tensdo sera direcionada para o quadro de despacho de carga,
contendo chave seccionadora e fusivel para a protecdo de curto circuito, do ramal de distribuicdo.

10. ALIMENTACAO DE COMBUSTIVEL OLEO DIESEL

O projeto foi elaborado tendo por base as normas vigentes preconizadas pela Associagédo
Brasileira de Normas Técnicas, pelas diretrizes basicas fornecidas pelo projeto arquiteténico, e
pelas especificacdes dos fabricantes dos materiais a serem utilizados.
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O sistema de abastecimento e alimentagdo de Oleo diesel para os grupos geradores sera
composto por tanque de armazenamento de 5.000 litros ja existente, que devera ser deslocado para a
area dos geradores, conforme planta 11/11.

Os grupos geradores serdo instalados ao tempo, em uma base de concreto a ser construida
proximo ao tanque, sendo o dleo diesel transportado por tubo Unico, para abastecer por gravidade os
tanques diarios de 250 litros cada, sendo um tanque para cada gerador. Em cada tanque diario,
havera uma béia mecanica para evitar transbordamento, além de sensor de nivel, e anti
transbordamento.

O tanque diario de diesel de 250 L, deve ser fabricado em material pléstico, de acordo com a
NBR 17505:2013, e que em caso de necessidade, possa ser extraido de dentro do contéiner para fins
de manutengéo.

No entorno da base dos geradores, sera instalada canaletas de perfil U com abas, tipo posto de
combustivel, que conduzira os fluidos efluentes que caiam sobre a base para uma caixa separadora
de agua e 6leo, tipo CSAO fabricante ZEPPINI, conforme detalhado em planta.

Todas as tubulagdes devem ser de ago carbono, ndo podendo utilizar galvanizados, por conta da
reacdo com o biodiesel.

10.1 Procedimentos Construtivos

Acompanhar através de técnico capacitado a execu¢do das instalages nas suas diversas
fases:
« A empreiteira devera entregar todos os servicos de instalagdes da rede de Oleo Diesel,
pintados nas cores padronizadas por normas;
* Todos os suportes a serem fabricados pela Empreiteira ou fornecidos por esta, deverao
ser protegidos com duas deméos de tinta anticorrosiva, antes da tintura de acabamento
final;
* Os testes de aceitagdo deverdo ser definidos com os testes de funcionamento, assegurando que a
mao de obra, 0s métodos empregados, os materiais e as instalaces dos equipamentos em referéncia
estejam de acordo com as normas aplicaveis, com as especificagdes dos servicos hidraulicos do
projeto e instrucGes do fabricante;
» Somente poderdo ser admitidos para a instalagdo os produtos que estejam adequadamente
amparados por Normas Técnicas e padroes da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas,
quando aplicaveis;
 Serd de responsabilidade da empreiteira 0 fornecimento de materiais complementares para a
correta execucgdo dos servicgos, que constem ou ndo no projeto.

10.2 CSAO
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A CSAO (caixa separadora de agua e 6leo) é composta por 02 (dois) estagios a saber: camara de
separagdo onde sdo os sélidos minerais mais pesados (areia) séo retidos, na segunda cdmara o fluxo
é submetido a um regime de escoamento controlado onde o éleo se agrupam e vao para a superficie
da &gua formando uma lamina oleosa. Apos a separagdo o 6leo seguira para a uma caixa onde sera
posteriormente coletado e lancado em local apropriado pelos 6érgdos ambientes, e a agua por sua vez
segue para a rede de esgoto.

10.3 Bacia de Contencéao

A bacia de contengdo tem por finalidade conter o 6leo em possiveis vazamentos. Este devera ser
coletado por meio de bomba manual e conduzido para local apropriado conforme orientagéo de
6rgao ambiental.

10.4 Especificacdo dos Materiais e Componentes

10.4.1 Tubos e Conexdes:
a) Geral:
Tubo de Ferro Preto @1.1/2” 2440.
Fabricacdo: Tupy ou similar.

b) Conexdes galvanizadas:
Fabricacdo: Tupy ou similar.

c) Conexoes eletro soldaveis:
Fabricacdo: Zeppini ou similar.

10.4.2 Equipamentos:
a) Filtro combustivel separador de agua.
Fabricacdo: RACOR (modelo 900 FH) ou similar

10.4.3 CSAO:
Caixa separadora de 0leo
Mod: ZP2000
Vazdo: 2.000 L/h
Fabricacdo: Zeppini ou similar

10.5 Normas aplicadas

ABNT NBR 15461:2013 Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis -
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Construcdo e instalacdo de tanque aéreo de aco-carbono;

ABNT NBR 17505-2:2013 Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis

Parte 2: Armazenamento em tanques e em vasos e em recipientes portateis com capacidade superior
a 3000l.

ABNT NBR 17505-3:2013 Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis

Parte 3: Sistema de tubulagdes;

ABNT NBR 17505-4:2013 Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis

Parte 4: Armazenamento em recipientes e em tanques portateis

ABNT NBR 17505-5:2013 Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis

Parte 5: Operagoes.

NBR 7821 — Tanques soldados para armazenamento de petroleo e derivados.

NBR 13786 — Selecdo de equipamentos e sistemas para instalaces subterraneas de combustiveis.

11.GENERALIDADES

O cliente funciona no local da obra instalagdes complexas de hotelaria, que ndo podem ficar
sem energia elétrica. Assim a empresa Proponente, que concorrer a licitacdo de fornecimento de
Grupos Geradores e Obra de Instalacdo, devera prever em sua proposta, o fornecimento de grupos
geradores para manter as unidades ligadas durante a execugdo dos servigos.

O cronograma de Instalacdo, deverd ser elaborado prevendo impacto minimo no uso
recreativo do hotel.

As especificacbes e o0s desenhos destinam-se a descricdo e a execucdo de uma obra
completamente acabada, com todos 0s sistemas operando segundo as mesmas.

Eles devem ser considerados complementares entre si, e 0 que constar de um dos
documentos é tdo obrigatdrio como se constasse em ambos.

A Proponente aceita e concorda que 0s servigos, objeto dos documentos contratuais devendo
ser complementados em todos os seus detalhes, ainda que cada item necessariamente envolvido ndo
seja especificamente mencionado.

A Proponente ndo podera prevalecer-se de qualquer erro, manifestamente involuntario ou de
qualquer omissdo, eventualmente existente, para eximir-se de suas responsabilidades.

A Proponente obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos ou das
especificacdes, ou das Normas Técnicas Brasileiras (NBR).

No caso de erros ou discrepancias, as especificagcdes deverdo prevalecer sobre os desenhos,
devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado a Contratante.

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios serdo julgados e decididos de
comum acordo entre a Proponente e a Contratante.

O projeto descrito no presente documento podera ser modificado e/ou acrescido, a qualquer
tempo a critério exclusivo da Contratante, que de comum acordo com a Proponente, fixara as
implicagdes e acertos decorrentes, visando a boa continuidade da obra.

Recife, fevereiro de 2016.
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